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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia materiatéw polimerowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Technologia chemiczna /s

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studidw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Stawomir Borysiak, prof. PP

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowa wiedze w zakresie chemii organicznej i ogdlnej. Powinien rowniez
posiadac¢ umiejetnos$é pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych wtasciwie dobranych
Zrodet oraz miec gotowos$é do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy w zakresie otrzymywania, budowy, wtasciwosci i zastosowania
polimerdw i materiatow polimerowych. Opanowanie umiejetnosci syntezy polimeréw, przetwarzania
tworzyw sztucznych oraz charakterystki ich wtasciwosci uzytkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student posiada usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii
polimeréw, w szczegdlnosci ich budowy oraz metod otrzymania polimeréw [K_W08]
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2. Student ma niezbedng wiedze o polimerowych surowcach syntetycznych i naturalnych oraz zna
metody technologiczne do przetwarzania tworzyw sztucznych w kierunku finalnych produktéw [K_WO09]

3. Student ma niezbedng wiedze w zakresie metod badawczych do identyfikacji i charakterystki
wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw polimerowych [K_W11]

Umiejetnosci
1. Student posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych zrodet
dotyczgcych materiatéw polimerowych [K_UO01]

2. Student postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie materiatow
polimerowych [K_U20]

3. Student potrafi scharakteryzowac wtasciwosci chemiczne, fizyczne oraz mechaniczne polimerow i
tworzyw sztucznych [K_U22]

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych [K_KO01]

2. Student potrafi pracowac w grupie oraz wspodtdziataé podczas wykonywania zadan praktycznych
[K_KO03]

3. Student ma swiadomos¢ waznosci skutkdw dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z przemystem
tworzyw sztucznych, w szczegdlnosci wptywu na Srodowisko naturalne [K_K02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie egzaminu pisemnego po zakoriczeniu
cyklu wyktadow. Egzamin sktada sie z 30-40 pytan testowych oraz 5-10 pytan otwartych. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia egzaminacyjne zostang przestane studentom drogg mailowa z
wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Laboratorium:

Umiejetnosci w ramach zajec laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie sprawdzianu z zagadnien
teoretycznych, sktadajgcego sie z 3-5 pytan. Zagadnienia teoretyczne do wszystkich ¢wiczen przekazane
sg podczas spotkania organizacyjnego. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Dodatkowo ocenie
poddawane sg raporty zawierajgce opis przebiegu eksperymentu oraz wykonane obliczenia.

Tresci programowe

Wyktady:



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

1. Podstawowe pojecia o polimerach (monomer, polimer, mer, stopien polimeryzacji, funkcyjnos¢).
Nazewnictwo polimerdw. Podziat polimeréw wg Flory'ego i Carothersa.

2. Wiasciwosci i zastosowania wybranych polimerdw, np. poliolefiny, polimery winylowe, kauczuki,
poliestry, poliamidy, poliweglany, poliuretany, zywice epoksydowe i poliestrowe, polimery specjalne.

3. Polimeryzacja taricuchowa- mechanizm i rodzaje. Etapy polimeryzacji tancuchowej- inicjowanie,
propagacja i terminacja. Polimeryzacja rodnikowa, kationowa, anionowa, polimeryzacja zyjgca. Wptyw
budowy monomerdw na mechanizm polimeryzacji. Kinetyka polimeryzacji, przyspieszenie
autokatalityczne (efekt zelu). Kopolimeryzacja, rodzaje kopolimeréw, wtasciwosci i zastosowanie.

4. Polimeryzacja koordynacyjna: rodzaje katalizatorow, katalizatory Zieglera-Natty, mechanizm
polimeryzacji, specyfika procesu (specyficzne wtasciwosci tworzgcych sie polimerdéw).

5. Przemystowe metody polimeryzacji (w masie, suspensyjna, w roztworze, emulsyjna, na granicy faz).

6. Polimeryzacja stopniowa. Polikondensacja: rodzaje polikondensacji i przebieg procesu. Poréwnanie
polimeryzacji i polikondensacji. Otrzymywanie polimeréw w wyniku reakcji polikondensacji. Kinetyka
procesu polikondensacji- polikondensacja réwnowagowa i nieréwnowagowa, polikondensacja
dwufunkcyjna i wielofunkcyjna, rownanie Carothersa, najwazniejsze cechy charakterystyczne i wielkosci
opisujgce proces (warunki osiggania duzego ciezaru czgsteczkowego). Poliaddycja- mechanizm, cechy,
przyktady polimeréw otrzymanych metodg poliaddyc;ji.

7. Przemystowe metody polikondensacji (w stopie, w roztworze, na granicy faz, w fazie statej).
8. Sieciowanie polimerdw: sposoby sieciowania, przyktady, wulkanizacja.

9. Budowa i struktura polimerow — ksztatt tancuchéw polimerowych (liniowe, rozgatezione,
usieciowane), struktury |, Il, lll-rzedowe- nastepstwo merdéw, izomeria cis-trans, taktycznos¢, postacie
konformacyjne, stany agregacji, model dwufazowy micelarno-fredzlowaty, model sfatdowanej lameli,
stopien krystalicznosci, polimery krystaliczne i amorficzne - wtasciwosci.

10. Ciezar czgsteczkowy polimerdw — rodzaje mas czgsteczkowych, polidyspersja, wptyw masy
czgsteczkowej na wtasciwosci, obliczenia masy czgsteczkowej. Degradacja, depolimeryzacja i destrukcja.

11.Tworzywa sztuczne — definicje i klasyfikacje. Mieszaniny i kompozyty polimerowe. Plastomery,
elastomery, termoplasty, duroplasty. Stany fizyczne polimerdw i temperatury charakterystyczne,
temperatura zeszklenia.

12. Podstawowe wtasciwosci mechaniczne, lepkosprezystos¢ polimerdéw.

13. Podstawowe metody przetwadrstwa tworzyw sztucznych- fazy technologiczne, wytfaczanie,
wtryskiwanie, prasowanie, termoformowanie, kalandrowanie, przedzenie, rotomolding.

14. Recykling tworzyw sztucznych- materiatowy, surowcowy i odzysk energii.
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W ramach zajec loboratoryjnych wykonywane sg nastepujace ¢wiczenia:
1. Polimeryzacja - polimeryzacja blokowa metakrylanu metylu.

2. Polikondensacja — synteza poliamidu 6.10 na granicy faz.

3. Synteza poliwinylobutyralu.

4. Poliaddycja — otrzymywanie pianki poliuretanowej.

5. Przetwodrstwo materiatdw polimerowych — techniki wyttaczania.

6. Przetworstwo materiatow polimerowych - wtryskiwanie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna

2. Laboratorum: zajecia praktyczne z wykorzystaniem substancji chemicznych oraz aparatury badawczej
Literatura

Podstawowa
1. Z. Floriaczyk, S. Penczek, Chemia Polimerdw, t.I, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001

2. W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1996
3. J. Pielichowski, A. Puszynski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2003

4. ). Pielichowski, A. Puszynski, Chemia polimerow, TEZA, Krakow 2004

5. J.F. Rabek, Wspodtczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2008

6. B. taczynski, Tworzywa wielkoczgsteczkowe: rodzaje i wtasnosci, WNT, Warszawa 1982.

Uzupetniajaca
1. I. Gruin, Materiaty polimerowe, PWN, Warszawa 2003

2. D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000

3. K. Czaja, Poliolefiny, WNT, Warszawa 2005
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,0

laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdziandw, przygotowanie do
egzaminu, wykonanie raportéw z zaje¢ laboratoryjnych)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




